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ENDUSTRIYEL FILTRE &
HAVALANDIRMA
SISTEMLERI

Endiistriyel filtre sistemleri hava veya gazdan toz ve diger yabanct maddeler toplayarak ¢ikan havanin kalitesini arttirmak igin kul
bir sistemdir. Yiiksek hacimli toz yiiklerinde islemek iizere tasarlanan filtre sistemleri, emis fani, toz filtre torbasi, filtre temizleme sis

ve toz bolmesinden olusur.

Filtre sistemleri, proseste tozu geri kazanmak ya da atmosfere atmadan 6nce egzoz gazlarindan kirleticileri ¢ikarmak igin kullanilir. To

toplama islemi, herhangi bir proses kaynakli tozu siirekli olarak kaynak noktasindan toplamak i¢in kullanilan ¢evrimigi bir prosestir.

ESP
ELEKTROSTATIK
COKELTICI
FILTRELER

KARTUS
TORBALI TOZ SERAMIK
FILTRE TOPLAMA FILTRELER
FILTRELERI

TITRESIM
SIKLONLAR TORBALI
FILTRELER
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JET PULSE FILTRE

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

Havaya yayilan toz ve degerli graniilleri havadan ayristirarak, emen ve bir hazne igerisine toplayan

sistemlere denilmektedir.

Endiistriyel ve sanayi sahalarinda, {iretim asamasinda ortaya ¢ikan toz, partikiil ve graniillerin, giiclii emis

kapasitesine sahip sistemler tarafindan ¢ekilerek, tutulmasi ve atmosfere yayilimini engelleyerek, hava

kalitesinin korunmasinda filtre sistemlerinden faydalanilmaktadir.
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Torbah Filtreler Ne Ise Yarar ?

< Uretim tesislerinde havaya yayilan tozlarin atmosfere yayilmasimi engeller.
« Hava kalitesini korunmasini saglar.

% Isve isci saghgmin korunmasini saglar.

¢ Toz kaynakli otomasyon sistemlerinde ariza yasanmasinin dali[gleRe[le=l@

s Degerli olan graniilleri yeniden iiretime kazandirir.

(o s
-

< % 99.9 verim saglar

Sl Au
— T e

% Cevreci liretim tesisleri olusturur.

I¢ ortamdakihavamn kalitesini yiikseltir. Torbali Filtrelerin Kull

Demir, celik Yap1 kimyasal Hazir beton

| Uretimi imalathaneleri Uretim tesisleri

Gubre ve zirai

Maden isleme Enerji Gretim _
—— tohum isleme
tesisleri

| tesisleri )
merkezleri

Kauguk ve Plastik B Ahsap ve seramik

Sanayi iseme

| Cay sanayi ‘

Y1gimn dokme
malzemeleri

alanlar1
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Silindirik Jet Pulse Filtre

Silindirik Jet-Pulse filtreler yiiksek vakum, yiiksek basing ve patlama
riski olan yerler igin tasarlanmistir. Karsilik gelen basing sok direnciyle
iligkili olarak bir basing tahliyesi saglanmalidir. Ayrica, ham gaz akigmin
islem filtresine girisinin Oniine bir patlama yonlendirici takilmalidir.
Patlayici tozlar, 6n ayirma gerektiren iiriin transfer merkezi ve vakumlu

siiptirge gibi noktalar i¢in uygulanmaktadir.
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Silindirik Jet Pulse Filtrenin Amaclari

Yiiksek verimli ve hizli temizleme
Torba tizerinde % 38 daha fazla temizleme basinci

Tozun yeniden birikmesini 6nleme

Silindirik Jet Pulse Filtrenin Teknik Avantaj

EnvTech

Gerekli minimum havalandirma alani ihtiyaci
Entegre edilmis patlama yonlendirici
Dikey patlama yonlendirmesi.

Geri tepme kuvvetlerinin uygunlugu.

Air Filtre
ahal
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Seramik Filtre

Temizleme islemi, her bélmenin sirayla izole edilmesinden ve basingh
hava ile temizlenmesinden olusur. Tiim bolmeler otomatik olarak temizlenir.
Off-line temizlik, hafif ve ince tozlar ve akiskan olusumunun belirgin bir
durum oldugu daha biiyiik hacimler i¢in uygundur. Her bolme on-line torba
filtresine benzer. Torbalarin hava darbesi temizligi yapilacaksa, bir

bolmeden gaz akisi gegici olarak durdurulur. Torbalardan ¢ikan toz, torba

filtre bolmesinde gaz hareketinin olmamasi nedeniyle bunkerlere hizla

yerlesir ve bu siire esnasinda, kalan bolmeler her zamanki gibi gazlar

Ozellikler

filtrelemeye devam eder.

Yiiksek 1s1 dayanimi ( 850 °C gb. 1s1 direnci)

Y
.

Biyokdmir Atik Yakma Tesisleri, Kivileima karsi direngli,

Ahsap gazlastirma > <
S
8 Cam Eritme Firinlari, Alev almaz,
c \ y
© - e <
< Seramik Firinlari, Kendinden destekli,
§ Radyoaktif Malzemenin Ayristiriimasi, > <
c Yiiksek kimyasallara dayanikh (Kikiirt ve klor
2 Kimya Endistri Uygulamalari, va. iceren gazlara karsi emniyetli.) )
=) e S
X Ergitme Firinlar, Uzun émirlu ve yiiksek filtreleme,

Koémiirle Calisan Kazanlar.
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Modiiler Jet Pulse Filtre

Yiiksek performansli, tozlarin biiyiik boliimii burada ayrigir ve torbalara daha kii¢iik miktarda ince toz
yoOnelir. Filtrelerin kapasite durumlarina gore birden fazla fan sistemleri monte edilebilir seri olarak dizile

daha yiiksek kapasiteye ulagabilir. En 6nemli avantajlari ise diisiik basingli hava ile verimli temizlik ve sist
caligirken bakim yapilabilir olmasidir.

K
vy

\\Y

Moduler Torbah Filtrelerin Avantajlari

v Unite boyunca daha diisiik basing

1ATR AErARn'a

v’ Basin¢h hava temizliginde daha az tiiketim

v" Uzun filtre torbas1 0mru

f

v Diisiik ses seviyesi

v’ Diisiik basin¢h temizleme

Modiiler Torbali Filtre Kullanim Alanlari

Modiler Jet-Pulse Filtre Ozellikleri

Konveydrler,

Jet pulse .
torbalarinin Siirekli Flgriiﬁ]lﬂmm 2 bara kadar
sirali olarak P

basing darbe
Calisma Kullanma direnci

Patlayici toz Kimya Tesisleri,

tipleri icin — -
u';gunlﬁk Dokumhaneler igin idealdir

puls vaflerle ;
temizlenmesi Imkam

Termik Santral
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Paket Torbalh Filtreler

Jet Pulse Filtrelere benzer 6zelligin yaninda tasima ve kurulum
kolayligr icin kiigiiltiilmiis boyut ve agirlikla daha fazla temizlik
verimliligi saglayan, kompakt ancak saglam ve modiiler tasarimdir.
Paket Filtreler, sabit bir torba sicaklig1 saglamak i¢in yan duvar ve iist

boliimleri izolasyon ile kaplanir.

Filtre Ozellikleri

VN

/ \ / Silo ustu \"

bosaltma
noktalari,
Polyester veya konveyor bant
fileli torbalarla dokiisleri
birlikte sunulurlar. noktgsal,
tozsuzlastirma

\_ -/ \Jgin kuIIan|||r|ar__/,
4 % <

Uretim siireci ve

arun kalite
kontroli icin Yerden tasarruf
operasyon saglar
sirasinda temizlik
yapilir.

\ N /

. 4
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Paket Torba Filtre Parcalari

Aliminyum venturile

Celik kelepcgeler

Timer

Manometre gostergesi kuruh'

Karbon celik ytzeyler
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Kartuslu Toz Toplama Filtreleri

Endiistriyel hava temizleme sistemlerinden en yaygm kullanilan sistemlerdendir.

Torba ve kartus toplayicilar yalmzca havayi temizlemekle kalmaz, aynm1 zamanda
caligsan verimliligini artirir, calisanlar igin giivenli bir ¢aligma ortami saglamaya
yardimet olur.

Kartuslu toz toplayici filtreler kivrimli oldugundan, hava-kumas oranini ve toz
toplayicinin boyutunu azaltan, dakikada m*/m? bagina daha biiyiik bir toplam
filtreleme yiizey alanina sahiptirler.
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Kartuslu toz toplama

Verimlilik: Kartuslu toz toplayici
verimliliklerle HEPA verimliligine
Boyut: Kartuglu toz toplayicilarin e
kaliteli filtrelemeleridir.

I.  Kartus Filtreler, kaynak, plazma,
ahsap ve dokiimhaneler igin ¢ok inc
uygulamalarinda kullanilmaktadir.

mevcuttur ve ¢ok ince partikdller Gzeri

I11. Polyester Filtre: Bu filtre ¢ok daha ag
dayaniklidir, agindirici toz uygulamalari

IV. Kartuslu toz toplayicimn optimum verimlil
endiistriyel toz filtresi degisimleri gereklidi

V. Kartuslu filtreler; kaynak, taslama, kesme v
ve dokiimhaneler 6zel i¢in ihtiyaglariiza uy
toplayicilar liretmektedir.

Air Filtre
ohal
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Kamarali Jet Pulse Filtre Sistemi

Torbali Filtrelerinin yani sira ters torba hava filtrelerinin avantajlarini da igerir. Her bolme Modiiler Jet Pulse Filtre
sistemine benzer. Temizleme islemi, her bolmenin sirayla izole edilmesinden ve basingh hava ile temizlenmesinden olusur.
Ardindan tiim bolmeler otomatik olarak temizlenir. Off-line temizlik, hafif ve ince tozlar ve akigkan olusumunun belirgin bir
olasilik oldugu daha biiyiik hacimler i¢in uygundur. Torbalarin hava darbesi (pulse valf ile) temizligi yapilacaksa, bir
bolmeden gaz akisi gecici olarak durdurulur. Torbalardan ¢ikan toz, torba filtre bolmesinde gaz hareketinin olmamasi

nedeniyle bunkerlere hizla yerlesir. Her bolme birbiri ardina ayni sekilde temizlenir.

IF'““:‘ ‘a ‘.'.: R

Kamaralh Jet Pulse Filtre Sistemi Kullanim Alanlarn

- Tl’)"i

+¢ Celik Fabrikalari,
+» Cimento Sanayi,
+¢ Enerji Santralleri.

«» DOkiimhaneler

Off-Line Sistemi Avantajlarn

U Tozun etkili bir sekilde giderilme;i ig;in yiiks:k basmc;l ihti)"ég ;fok‘tur.
U Filtre torbasimin yiizeyindeki tozun kovaya diismek icin yeterli zamana sahiptir.
U Temizleme sikhig1 azdir ve torbalarin 6mrii uzundur.

Q Solenoid valflerinin sayisi diger proseslere gore daha azdir,

U Gerekli basinch hava miktar1 daha azdir, enerji tasarrufu saglar.

U Toz giderme verimliligi yiiksektir ve isletme maliyeti diisiiktiir.
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SIKL.ON FILTRELER

Endiistriyel tesislerde baca gazlarindan partikiil maddeyi ¢ikarmak igin atalet ilkesini
kullanan ayirma cihazlaridir .Siklon filtreler, genellikle daha biiyiik partikiil madde
pargalarmi temizledikleri igin 6n temizleyiciler olarak bilinir. Bu, daha ince filtrasyon

yontemlerinin daha sonra biiyiik, daha agindirici parcaciklarla ugragmasim onler.

Siklonlarin boyutlarmin biiyiik 6lgiide degisebilecegini not etmek onemlidir. Siklonun
boyutu biiyiik 6l¢iide ne kadar baca gazinin filtrelenmesi gerektigine baghdir, bu nedenle
daha buyuk debilerde daha buyuk siklonlar secilir.

i

¥
i\P

? YAKUPLU MAH. 59. SK. ASTON BEYLIKDUZU NO: 40 IC KAPI NO: 9 BEYLIKDUZU/ ISTANBUL

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

THM Filtre & Mihend EnvTech

Ascending = = = = =
vortex

Gas outlet = = F
tube

Nasil Calisir

Siklonlarda kirli baca gazi
icinde bir spiral girdap olus
ayrilma, bu gazin daha hafif bile
sahiptir, bu nedenle girdaptan et
hareket etmeleri daha kolaydir.

Dabha biiytik pargaciklar, gazin ve g
spiral hareketini takip etmekte zorland

kabin i¢ duvarlarina ¢arpar ve bir topla

5 Bu bolmeler, bu pargaciklarin kabin dibin
Particles from w w =« = - -
disengaged desteklemek i¢in bas asagi bir koni seklinde
airstream
Disengaging « — — — — — gaz haznenin bacasindan disari ¢ikar.
hopper
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Multi-Siklonlar

Multisiklonun basing diistisii ayni tek bir siklondan biraz yiiksektir, ancak bu yiiksek basing diigiisti daha yiiksek verim saglar. Multi-
siklonlar, genellikle duman gazlar1 gibi toz yiiklii atik gazlarin dinamik temizligi i¢in kullanilir. Daha kiigiik yapidaki atik gazlar
tutulabilir.

Toz tutma verimi konvansiyonel dikey siklonlardan daha yiiksek ve daha kiigliktiir ve tutulabilecek pargalarin miktar1 daha ince ve
daha kiigiiktiir. Kat1 yakitlarm yanma sonucu ortaya ¢ikan duman gazlari, ézellikle komiir yakith kazanlar, kiil igerigi ve yakitm yanma
verimi nedeniyle oldukga kirlidir. Ugucu kiil ve atiklarin kirlenmesini 6énlemek i¢in kullanilan bu siklonlar mekanik ¢oklu siklonlardir

Multi Siklon Uygulamalari

Paketleme Makinalari

Kirma Eleme Tesisleri

Kat1 Yakith Kazanlar

Agac Sanayi

Ogiitme Tesisleri

Dokimhaneler

Gida isleme Endiistrisi,

Kagit ve Kagit Hamuru
Endustrisi,

Toplu Toz isleme Endiistrisi. Vb.
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ESP ELEKTROSTATIK FiLTRE

Bacalardaki havadan veya diger gazlardan belirli maddeleri (kati pargaciklar veya sivi
damlaciklar) ¢ikarmak igin elektrik yiikii kullanan bir cihazdir. Cokeltici, gazlarin
akisinda 6nemli Olglide direng gostermeden yalnizca toplanan partikiil maddeye enerji
uygulayarak ¢alisir. Genel olarak, degerli endiistriyel proses malzemelerinin geri kazanilmasi
icin tasarlanan elektrostatik ¢okelticiler, ayrica hava kirliligi kontrolii i¢in, dzellikle endiistriyel
tesislerde ve enerji liretim istasyonlarinda atik gazlardan zararl partikiil maddelerin
uzaklastirilmasi i¢in kullanilir.

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

e ~ o, o o,

THM Filtre & Miihend EnvTech

H & :aiEils
Air Filtre
1&1@]0.“"‘

High voltage system

Electrode support

» Electrode rappers
Collecting plate support —. e *

R*

~ .

Jecting plate rapper

Collecting plate guide - -8

ESP Elektrostatik Cokeltici Nasil Cahsir
< ~

ESP Filtreler, gaz akisindaki parcgaciklari elektrostatik olarak yiikleyerek caligir Yt
parcaciklar, plakalara veya diger toplama elektrotlara gekilir ve bunlar Uzerinde/birikt
Artilmis hava daha sonra ¢okelticiden ve bir ¢ikis tarafindan atmosfere atiliz4 Topla
yeterli partikiil biriktiginde, mekanik vibratorler tarafindan toplayicilardan silkelenir. Islak veya
kuru olabilen partikiiller, iinitenin altindaki bir hazneye diiser ve bir konyeyor sistemi bunlari
bertaraf veya geri doniisiim i¢in geri alir. Cokelticiler genellikle nitrojen oksitleri gideren
denitrifikasyon {initeleri ve temizleyiciler veya kiikiirtdioksiti gideren diger cihazlarla birlikte

& o o o 2

https://airfiltreglobal.com/
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Kuru ESP Filtre

+ Kat1 yakith enerji santralleri,

» Atik yakma tesisleri,

o Komurlu kazanlar,

Uygulama » Textil tesisi ram makina bacalari,
Alanlan  Cam sanayi firin bacalari,

* Gazlastirma tesisleri.

» Cimento Sanayi

» Kagit Sanayisi

) Yiiksek sicaklik kapasitesi,

)YUksek verim,

) Genis kapasite arahgi,

)Verimli calisma icin gelismis kontroller

) Uzun omiir i¢in kaliteli mekanik ve elektriksel bilesenler,
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Air Filtré
phal

Endiistrivel Titresimli Motorlu Torbah Filtreler

Titresim motorlu torba filtre genellikle merkezi sistem toz ve duman emme uygulamalarinda kullanilir. Herhangi bir kirletici
kaynagindan toplanan kirli hava, uygun cap ve kalinliklarda tasarim edilen hava kanallari ile filtreye getirilir.
Genelde toz icin kendinden flansli yuvarlak kanallar tercih edilir.

Filtre torbasi, genellikle polyester igneli kegeden olup, silindir seklindeki torba kafesi ¢evresini saran torbaya iskelet vazifesi
goriir. Torbalar, profil tizerine otururlar. Tozlu hava filtre i¢ine basing ile girdiginde temizleme sistemi ¢alisir. Filtreler sarsak
motorlar tarafindan temizlenir.

Filtre govdesi toz sizdirmaz, kirli oda ve iist olmak {izere iki bolmeye ayrilmistir. Kirli oda filtre ile dolu olup tozlu havay1
biriktirme bosaltma bunkerden ibarettir. Bunkerin altinda rotary valf gibi sizdirmazlik saglayacak iinite ve temizlenebilir ¢uvallar,
kovalar bulunur. Ust kisminda ise filtreleri astigimz profil ve sarsak motorlar mevcuttur.

Titresimli Motorlar

e can't be displayed.

Polyester ig

? YAKUPLU MAH. 59. SK. ASTON BEYLIKDUZU NO: 40 IC KAPI NO: 9 BEYLIKDUZU/ ISTANBUL https://airfiltreglobal.com/ E info@airfiltreglobal.com



https://airfiltreglobal.com/
https://airfiltreglobal.com/
https://airfiltreglobal.com/
mailto:info@airfiltreglobal.com
mailto:info@airfiltreglobal.com

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech THM Filtre & Mihendislik // EnvTech THM Filtre & Miiheno EnvTech
Air Filtré
phal

FILTRE ELEMANLARI

PULSE VALF

TOZ TORBALARI ROTARY VALF
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g Air Filtre
) phal

) o VENTURI ISLAK
Bir gaz temizleyici veya duman YIKAYICI

temizleyici, bir endustriyel
tesislerden kaynakli hava akimindan
belirli gazlari, buharlar1 ve dumanlar1

¢ikarmak icin tasarlanmis bir hava

kirliligi kontrol cihazidir. Kimyasal DOLGULU DINAMIK

GAZ GiDERME & yikayici olarak da bilinen bir gaz YIIIEIAQKPI(CI SCRUBBER
De-N Ox — DeSQX yikayici, gaz fazindaki kirletici —
SISTEMLERI ’ ==

maddeleri ve kirletici maddeleri

absorbe etmek, c6zmek veya

kimyasal olarak reaksiyona sokmak

i KIMYASAL DeSOx GIDERIM
icin emilen baca gazlarmi atmosfere GIDERIM
atmadan Once 6zel yikama

kulelerinde bir temizleme sivisi

puskirtmektedir.

-

AKTIiF KARBON

DeNOx GIDERIM
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GAZ GIDERME SIiSTEMLERI

Kirli gazlar sulu filtre icinde pllverize edilen su damlaciklar ile karsilagtirilarak hafif * Asfalt Isleme
partikiiller, su damlaciklart ile birlestirilip agirlastirilarak santriflij veya yon degistirme etkisi B Hag
ile (yer ¢ekimi) atik gaz akimindan ayrilarak dibe ¢oktiiriiliir. Islak toplayicilarda pargacik
maddelerin yakalanmasi ve ortamdan uzaklastirilmasinda kullanilan mekanizmalar atalet * Petrol & Gaz

darbesi, Brown difiizyonu ve yogugmadir. o Atik Gomme ve Biyogaz

» Tekstil Isleme

Atalet darbesi: Bir pargacigin bir su damlasiyla carpigmasinda ortaya ¢ikar ve pargacigin « Zift sokici

yakalanmasiyla sonuglanir. Ortaya ¢ikan toz/damla pargacigi nispeten genis bir yapida olup, . .

kendi agirligi ya da seperatorlere ¢arptirma yoluyla, gaz akimindan kolayca ayrilabilir. . Plsme Firmnlar
* Vinil Imalat

Yaygin « Asit Sis Kontrol
Brown diflizyonu: Gaz akin igerisindeki parcaciklar ¢ok ince ve akimdan bagimsiz i oo
hareket edebilme yeteneginde oldugunda bu mekanizma ortaya ¢ikar. Islanan bu kii¢iik Kullanim tibre Imalati
parcaciklar birbiriyle temas edince daha biiyiik parcaciklara doniisiir ve stvi damlasi Alanlari: « Atik Su Aritma

tarafindan yakalanir. s
* Celik Isleme

Yogusma: Islak filtrede su buhart i¢inde aslinda partikiiller bulunmasi halinde nemli gaz e Elektronik
yogusturularak parcaciklar gaz akimindan ayrilir. Gaz yada hava ¢ig noktasi sicakliginin il
altina sogutuldugunda ortaya ¢ikar. Gaz akimindaki nem yogustugunda, sislenme ortaya * Gida Isleme

c¢ikar ve burada pargacik bir yogusma ¢ekirdegi olarak islev goriir. » Kakao 1sleme

* Niikleer Atik Filtrasyon
* Baski

* Degerli Metal Kurtarma
» Ahsap Uriinler
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Wet Scrubber

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

Gaz temizleyici (veya duman temizleyici), bir endiistriyel tesislerden kaynakli hava iginde belirli gazlari, buharlar
ve dumanlar1 ¢ikarmak i¢in tasarlanmig bir hava kirliligi kontrol cihazidir. Kimyasal yikayici olarak da bilinen bir gaz
yikayici, tipik haliyle, gaz fazindaki kirletici maddeleri ve kirletici maddeleri absorbe etmek, ¢cozmek veya kimyasal
olarak reaksiyona sokmak icin emilen baca gazlarmi atmosfere atmadan 6nce 6zel yikama kulelerinde bir temizleme
stvis1 puskiirtiilmektedir. Bazi durumlarda, wet scrubber temizleyici kuru bir temizleyici turt de olabilir. Bu, absorbe

edilmesi veya ¢ozlinmesi gereken gaz tiirlerine veya kimyasallara baghdir.

Suda ¢oziinmeyen bazi buharlar veya dumanlar, kuru temizleyici veya kuru emici enjeksiyon sistemi i¢in iyi
sonuglar1 olabilir. En yaygin kuru temizleyici tiirii kiregtasi tozu kullanan kirectasi bazli bir temizleyicidir. Cogu gaz

temizleyici uygulamasi s1vi bazl bir temizleyici kullanmak i¢in en uygundur.

\

Silfirik asit ( H2S04) Kukdrt dioksit (SO2)
Amonyak (NH3) Clor (CL) Hidroklorik Asit
HC1 Hidrojen Siilfit (H2S) diger kiikiirt
bilesikleri temizleme sivisi, gelen kirleticileri
nétralize etmek igin 6zel olarak segilir.
Ornegin, gelen buhar kirletici maddenin bir asit

gazi olmasi durumunda, asidi kimyasal bir
reaksiyonla nétrlestirmek icin bir alkalin

Wet Scrubber temizleme ¢ozeltisi kullanilacaktir. Benzer
Uygulamalarinda sekilde, eger kirletici amonyak gazi ise, o
Bulunanan Gazlar zaman seyreltilmis siilfiirik asit, amonyak gazi
ile tepkimeye girip nétralize etmek icin

temizleme sivisi olarak kullanilacaktir. Gaz
Wet Scrubberde tipik olarak, temizleme
stvisinin kulenin tepesine pliskiirtiildiigii ve
asag1 dogru hareket ettigi, kirli hava kulenin
dibine girdigi ve sivinin i¢inden yukari dogru
hareket ettigi silindirik bir kule seklindedir.

-

- J
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Kule havadan siviya karismay1
kolaylastirmak i¢in bir dolgu
malzemesi igerebilir, bunlara
dolgulu gaz temizleyiciler denir.
Gaz Yikayicilar, tek bir akimda
birkag egzoz gaz tiiriinii
yakalamak i¢in kullanilabilir,
ancak bunlar tipik olarak organik
gazlar1 yakalamak igin etkili
degildir (bu ¢ogu VOC ve bazi
kutupsal olmayan kokular1 igerir).
Gazlar ve kimyasal yikayicilar,
alkoller ve diger kutupsal
molekdiller gibi suda ¢ozunur
gazlar1 yakalamak igin
kullanilabilir.

\_

~N

THM Filtre & Mihend EnvTech

Endustriyel Wet Scrubberler

Temizleyicilerin Avantajlari:

Air Filtre
hal

*Yanici gazlarda diisiik riskli tagimasi
*Yiiksek sicaklik, yiiksek nem tutma 6zelligi
+Kicuk alan gereksinimleri,

*Scrubber ile gaz ve kat1 partikiil maddelerini temizleme yetenegi agindirici gazlari

notralize edebilme 6zelligi,

https://airfiltreglobal.com/
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Venturi Wet Scrubber

Toz ve gaz venturi yikayicilar temel olarak sicak gazlarin sogutulmasi, yogusturulmasi ve 6n temizligi i¢in kullanilir; venturi
1slak tip gaz temizleme sistemlerinde temizlik i¢in. yikama sivisi, merkezi bir agizliktan veya bilyiik yikama bogazindan, venturi
bogazindan dnceki giris konisindeki birka¢ agizliktan enjekte edilir.

Difiizérde yavaslama sirasinda yikama sivisimin nispeten daha yiiksek kiitlesi gaz basincinda daha fazla bir artiga neden olur.
Enjekte edilen stvimn hacmine bagl olarak, gaz temizleyicide sadece basing diisiisii olmamakla kalmaz, ayn1 zamanda gaz
basinci da artar. Buna karsilik, bu tip bir temizleyiciyi biiyiik bir basing diisiimii ile ¢alistirirken, gaz / toz karigimi temizlemeci
bolgeye temizleyici sivisindan daha yiiksek bir hizla girer. Boylece, sivi damlaciklar: gaz akimi tarafindan hizlandirilarak bir
basing diismesine neden olur. Hiz arttikga, venturide es zamanl olarak artan tiirbiilans sayesinde yiiksek ayirma kabiliyetine
ulagir toplama verimleri i¢in 6n kosul olan yikama sivisi debisi basinci ve kirletici gazin yogunlugu partikiil tane boyutu
pargacik yogunlugu gaz sicakligi gibi 6n parametrelere bagldir . Bu nedenle, venturi bogazindaki gaz hizi arttikca, basing
diisiisii de artar. Venturi yikayicilarin dizaym goriiniis olarak basit gibi goriilse de sistemin diza duke¢a karmasik hesap ve
genis bir bilgi birikimi gerektirir.

Avantajlari

* Govde ici tikanmalari minimum seviyede,

* Partikil ayirmada ylksek performans,

» Duslk eneriji sarfiyati ve Kolay bakim

* Genis opsiyonel tasarim imkani
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Air Filtre
hal

Dolgulu Wet Scrubber

Dolgulu Dikey Kars1 Akimh Yikayici, 6zellikle agindirici, zara
veya havalandirma havasi akiglarindan etkin bir sekilde temizlenme
hava akimu, ilk 6nce dolgulu kulenin altindan girerken daha sonra d
cozeltisi ile temas ettirilir. Dolgunun {izerine yerlestirilmis bir sprey n
st kismina diizgilin bir sekilde dagitilir.

Kirli Hava akimi daha sonra agagi dogru akan siviya karsi akim i¢inde
dogru hareket eder. Dolgu icindeki dolambagli bir yoldan gegmek, hava v
siiresini uzatir ve gaz / sivl temasinin temas siiresini arttirir, ardindan gaz,
spreyden geger. Temizleyiciden ayrilmadan once, temizlenen hava, siiriikle
icin bir sis gidericiden gecerken damla, aciklar tutulur. Gaz tipi ve istenen
dolgu derinligini, kule biiyiikliigii , sulama hiz1 ve kimyasal cinsi ve mikta

Dolgulu Scrubber Uygulama Alanlari;

Kimyasal, kagit hamuru ve kagit, ¢elik ve metal kaplama,
giibre ve ilag gibi sektorlerde ¢ok gesitli uygulamalar i¢in

uygundur. Yikayici, ayrica su ve atik su aritiminda ortaya Vitksek Verimlilik Unitent cilde bovatlandin] dolon derinizi. sul
.. . tiksek Verimlilik Unitenin uygun sekilde boyutlandirilmasi, dolgu derinligi, sulama

¢ikan koku}arm kontrOh_l’ laborgtuvar e82021ar1’ 1s1 transferi Dolgulu Kars1 hiz1 ve kimyasal beslemenin segilmesi,% 98 veya daha iyi verimlilikle sonuglanabilir.

ve hava sogutma, gaz giderme islemlerinde de basariyla Akimh Yikayicinin Standart. Uniteler, her bir uygulamanin 6zel gereksinimlerine gore 6zel olarak tasarlamr.

kullanilmaktadir. Ustiin Ozellikleri Nominal kapasitedeki statik basing diisiisii, ek olarak, yikama ¢zeltileri, entegre pompa
kullanilarak devridaim edilebilir.

—
—
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Dinamik Islak Yikayici Nasil Cahsir;

N

Toz yiiklii gaz, gaz yikayicinin alt bdlmesine tegetsel olarak girer ve akisa siklonik bir etki verir. Kaba
parcaciklar, merkezkag ve yercekimi kuvvetlerinin bir kombinasyonu ile uzaklastirilir. Akis, daha
sonraki bir agamada olusturulan, iist bdlmeden asag1 inen kirli su bulamagla karsilagir ve kismen

1slanarak ikinci asama temizleme yapilir.

Akis, bir dizi yikayic1 kanattan donerken, orta biiytikliikteki pargaciklar kanatlarm 1slak ylizeylerine

carpar. Bu pargaciklar daha sonra yikanir. Kalan ince tozu igeren gaz akimu, bitisik bir odaya ¢ekilir.
Atomize piiskiirtme sivisi, fanin géziine piiskiirtiiliir, bu da damlacik boyutunu daha da azaltir. Bu

Toz yiiklii gaz yikayicinin alt bolmesine teget olarak

girerek akima bir siklonik ayirma etkisi verir. Kaba

parcaciklar, merkezkag ve yer¢ekimi kuvvetlerinin bir

kombinasyonu ile uzaklastirilir. Akis, daha sonraki bir
asamada olugan, iist hazneden asagi inen bulamagla

karsilasir ve kismen 1slanarak topaklanmay1 baslatir.

Akis, bir dizi yikayici kanattan gegerken, orta
biyiikliikteki parcaciklar kanatlarm 1slanan
yuzeylerine carpar. Bu parcaciklar daha sonra
yikanir. Kalan ince tozu igeren gaz akimi, bir fan
iceren bitisik bir odaya ¢ekilir. Atomize sivi, fanin
goziine piiskiirtiilerek damlacik boyutunu daha da
azaltir. Bu damlaciklar, ince toz parcaciklarim

kapstiller, boylece topaklanmay arttirir.

Gaz akimi daha sonra yiiksek hizda tegetsel olarak

ust bolmeye akar. Islak topaklanmis pargaciklar,

siklonik hareketle hazne duvarlarina dogru zorlamr ve

dahili bosaltma konisine dogru akar. Sivi damlaciklari

icermeyen gaz akimi yikayicinin lizerindeki bir

cikistan doner.
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damlaciklar ince toz parcaciklarini igine alir ve bdylece temizleme verimini artirir.

Gaz akimi daha sonra yiiksek hizda tegetsel olarak iist bolmeye akar. Islak topaklanmis parcgaciklar,
siklonik etkiyle hazne duvarlarmna kismen tutunarak asagi dogru ve i¢ bosaltma konisine dogru akar. Stvi
damlaciklari icermeyen gaz akimi, yikayicinin {istiindeki bir eliminatdrden gectikten sonra damlaciklar
tutulur temiz gaz ¢ikistan atmosfere atilir.

Faydalan

*Kati ve gaz kirleticilerin yiiksek toplama
verimliligi %97 kadar,

+10-15 mbar maksimum basing diisiisii,

* Diisiik siv1 sarfiyati,

*Diisiik enerji kullanimi ve kolay bakim,

*Coklu firgalama agamalari uygulanabilir,

*Cesitli bugu giderici cihazlar kullanilabilir.

\
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*Zimpara iiretim tesisleri,
*Kireg firmlari,

«Kat1 atik yakma firmlari,
*Metal isleme,
*Madencilik
*Mineral Tesisleri.



https://airfiltreglobal.com/
https://airfiltreglobal.com/
https://airfiltreglobal.com/
mailto:info@airfiltreglobal.com
mailto:info@airfiltreglobal.com

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

? YAKUPLU MAH. 59. SK. ASTON BEYLIKDUZU NO: 40 IC KAPI NO: 9 BEYLIKDUZU/ ISTANBUL https://airfiltreglobal.com/ E info@airfiltreglobal.com

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech THM Filtre & Miiheno EnvTech

AKTIiF KARBON FiLTRE

Havalandirma sisteminde kullanilan filtrelerden birisidir. Koku gideren filtre olarak da adlandirilir. Bu filtrenin
amaci kotli kokular1 en aza indirmek ve onlari filtre etmektir. Cevreye rahatsizlik veren yogun kokular bu filtre
aracih@yla etkili bir sekilde tutulur. Icerisindeki catlak yiizeyler sayesinde koku hapsolur. Doyma noktasima
geldigi anda da amacma ulagmis olur. Duman ve yag kirliliginin yaninda koku problemi de isletmelerin sikayet
ettigi konulardan biridir. Karbon filtre, isletmelerin yasadigi koku problemini ¢ozmek i¢in 6nemli bir filtredir.

Bazi igletmelerde koku problemi digerlerine gore gok daha fazladlr Bu tiir isletmeler icin standart olan hava

filtreleri yetersiz kalabilir ve destekleyici filt elere ik diivalur. Yogun koku problemi yasayan igletmeler i¢in

etkili bir ¢ozimdar.

Aktif karbon filtre sistemleri hem fiziki h a yaparlar. Kullanim 6mrii sona erdigi zaman

aktif karbonun degistirilmesi olduk¢a 6nemli nma ve temizlenme 6zelligi yoktur. Bu

yiizden aktif karbon filtre émrii sona erdiktens & re ile tamamen deg1st1r11mehd1r Bu filtrelere sivi
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Aktif Karbon Filtre Kullanim Alanlari ve Kullamm Omrii

En sik kullanildig1 alanlar; kafe, lokanta ve restoranlar gibi isletmelerdir. Burada kokunun yarattigi rahatsizhigi ortadan kaldirmak
amaciyla kullanilir. Bu filtre genis bir kullanim alanina sahiptir. Endiistriyel yemek fabrikalari, ofisler, toplant1 odalari, havaalanlari,
aligveris merkezleri, bekleme salonlari, laboratuvarlar, gida ve kimyasal ilag tesisleri bu filtrenin yaygin olarak kullanildig: alanlar
arasindadir.

Bu filtre belli bir kullanim émriine sahiptir. Aktif karbon filtre kullanim émrii 6 ay ile 1 yil arasinda degismektedir. Kullanim siiresi
ortamdaki kirletici yogunluguna gore degisir. Bu koku tutucularmi yikayip yeniden kullanmak miimkiin degildir. Omrii sona erdiginde
degistirilmeleri gerekir. Eger bu yapilmazsa gozenekler kirleticiler ile dolar. Gozenekleri doldugunda ise emilim islemini
gerceklestiremezler. Bu da kokunun 6nlenmesine engel olur ve filtre kullanim amacini yerine getiremez.

Aktif karbon tutucunun ¢alisma sekli
incelendiginde absorbsiyon (emilim)

. mantigmma dayandigi goriiliir. Diger bir
Aktif Karbon deyisle aktif karbon filtre calisirken

Filtrenin kot koku partikillerini gézeneklerine
’ Avantajlar hapseder. Gézenekler hazne gorevi
Ustun bir koku Calisma Sekli goriir ve kotii kokuyu tutar. Bu sekilde
filtreleme 6zelligi o Tamamen organik kirletici partikiller gozeneklerde
vardir ve bu . filtreleme islemi . birikir. Karbon filtrenin armdirici
konuda oldukca gerceklestirmesidir. ozelligi kullanilarak koti kokular
etkilidir. onlenir. Kirletici partikuller filtrenin i¢
. kisminda degil dis kisminda tutulur.
Uzun 6murludir Filtreleme

sirasinda higbir
sekilde etrafa

ve 1 yila kadar
zarar gormeden

islevini zararh gazlar
strdurebilir. yaymadan calsir.
Onciil filtreler bu Bu filtre yliksek
filtrenin is yiikiini verimle ¢alismay1
aza indirir. strdurdr.
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KiMYASAL GIiDERIM

Kuru bir temizleyici asit gazlari, metaller ve yar1 ugucu organik bilesikleri yakalamak igin bir islemden ¢ikan sicak bir baca gazlarina enjeksiyonunu igerir.
Cogu durumda, HCI, HF, HBR, HI ve SOx gibi asit gazlarmi yakalamak i¢in sodyum bikarbonat veya hidrath kireg gibi sodyum bazli veya kire¢ bazli minerallerin enjeks
Bu, gazdaki Kirleticileri etkisiz hale getirir.

[k énce, egzoz gazlarm hazirlamak igin gaz sogutmasi yapilmahdir. Gaz sogutma sisteminde, kirletici maddelerin ve diger toksinlerin gazdan uzaklastirilmasim kolayla

gazlar1 sogutulur. Egzoz gazi buharlastirici bir sogutucu kullanilarak seyreltilir. Gaz 6nemli 6lglide sogutulduktan sonra reaktif enjeksiyonu baslayabilir. Bu adimda, zararl blles
gazdan uzaklastirilmasi s6z konusudur.

Karbon Tasarim Ozellikleri

% Genis yelpazede adsorbanlar: Karbon, zeolit, sentetik polimerler gibi dolgu malzemeleri kullanilir.
% % 99 verimlilik
% Govde yapilari karbon, gelik, paslanmaz ¢elik, PVC, HRP, FRP, CTP, PP ve diger malzemeler kullanilir.

Karbon Uygulamalar

* VOC giderilmesi
* Atik yakma tesisleri
* Agir metallerin giderilmesi

Endiistriyel emisyonlar: boya piiskiirtme, kagit kaplama, plastik film kaplama, metal folyo kaplama, kauguk kaplama ve baski.
Santraller, ¢iiriitme havuzlar ve ¢camur susuzlagtirma iglemleri de dahil olmak {izere belediye atiksu aritma tesisi kaynaklarmdan gelen H2S ve diger kokularin giderilmesini saglar.
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DeSOx GIDERIMIi

Kikurt giderme (DeSOx) sistemleri, SO2 (Kiikiirt Dioksit), asit gazlari, agir metaller, partikiiller ve diger hava kirleticilerini tesis emisyonlarindan uzaklagtirmak igi
DeNox, NOx kontrolii segici katalitik olmayan indirgeme, baca gazina amonyak veya iire reaktiflerinin enjeksiyonu yoluyla kazanlardan nitrojen oksit (NOX) emisyonlar
etmek i¢in tasarlanmis bir teknolojidir..

DeNOXx Sistemleri asagidaki tesislerde kullamlmaktadir:

= Enerji Santralleri

= Gaz Yakith

= Petrol Yakith

= Komiir Yakith

= Biyokiitle Yakith

» Atiktan Enerji Ureten Tesisler
= Evsel Atik

= Tehlikeli Atik

= Hastane Atiklar

= Endustriyel Tesisler

= Celik Endustrisi

= Petrol Endustrisi

= Kagit Hamuru ve Kagit Endiistrisi

DeNOx ve DeSOx, cevresel etkiyi azaltmak icin neden bu kadar dnemlidir?

+ Kikirt Dioksit SO2 ve Azot Dioksit NOx atmosfere salindiginda su ve oksijen ile reaksiyona girerek siilfiirik ve nitrik asitleri olustururlar.
* Asit yagmuru
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DeNOx GIDERIMI

DeNOx indirgeme sistemi, ayrica bir katalizore ihtiyag duymadan yiiksek sicaklikta reaktifleri enjekte ederek NOx N2 ve H2Q’ya dénlistiiren sistem,
uygun sicaklik araligi saglanmasi kosuluyla, ilave katalizér kullaniimadan ylksek derecede kabul edilebilir redlksiyon oranlari elde edebilir. DeNOx
Sistemi reaktifler, tipik olarak sulu amonyak veya Ure, yanma odalarinin uygun goérecegi yerlere yerlestirdidi lensler dogru sicaklk araliginda ylksek verim
icin taglyici olarak su kullanilarak dogrudan mevcut yanma odasina veya duman kutusuna enjekte edilir. DeNOXx Sistemi NOx azaltma teknolojsi kullanimi
en basit ve en azaltimi gergeklesir uygulama anlarinda Ure igin (900 ) ° C-1100 ° C) sulu amonyak igin ise 850 900° C derecede reaksiyonlari olusabilir.

Ure Kullanimi

Ure + 2 NO + 202 — 2 N2 + 3 H20
Sulu Amonyak Reaksiyon

2NH3 + 2NO + 1/202 — 2N2 + 3H20

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

Piskartme agizliklart NH3-Su ¢ozeltisini baca gazina enjekte ediyor.
Su buharlasacak ve NOXx ile reaksiyona girmesi igin gazli NH3'U

sulu amonyak veya ure, NOx azot gazi (N2)

azaltmak icin yanma igleminden ¢ikan baca
gazlarina (870 ° Cila 1150 ° C) arasindaki
sicakliklarda enjekte edilir (H20). Temel
kimyasal prensip, yuksek sicaklikta
amonyak veya Ure, azot gazi (N2) ve su
buhari (H20) verecek sekilde yanma
Gazlarindan NOx ile reaksiyona girmesidir.

Kullanim Alanlan

= Cimento Fabrikalari
Atik Yakma Tesisleri
Atiktan Eneriji Ureten Santraller

Biyo Kitle Yakma Santralleri

THM Filtre & Mihend EnvTech

ntions for aur DeNO, solutions Air
CH,
==
Water Injection Reaction Tower DeNO, -
Smem’ (Wis) (Circulating Dry System, optional) ‘ Selective Stz
(optional) |18 TII Catalytic
} WAVAVAVAYAY. Reduction
12NO, - Selective Non-Catalytic (S Bag Filter, A Ny oactr
teduction Dosing g T T I, >| Electrostatic Precipitator T o
ystem (SNCR) — ' or Dual-Action Filter
DeNO, - High Dust / ’
Selective Catalytic V '
Reduction DeNO, - Selective Catalytic
System (SCR) Recirculation of Reduction Reagent Dosing
by-products By-product disposal System (SCR)
optional Reusable by-product
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Evsel atiksular biyolojik yontemlerle endiistriyel atiksular ise biyolojik, kimyasal, membran, adsorbsiyon ve ileri

aritma(oksidasyon) yontemlerinden biriyle veya genellikle bunlardan birkaginin birada kullanimiyla gerceklestirilmektedir.

Uygun kosullarda aritma-geri kazanim islemlerinde aritma verimliligi; klasik kimyasal aritma ortalama %50-70, klasik
biyolojik aritma %75-90, ileri aritma membran sistemi(mikro filtrasyon, nano filtrasyon, ultra filtrasyon, ters osmoz

unitelerinden birkagmin birlikte kullanimiyla) ortalama %80-90, ileri membran biyoreaktdr(biyolojik havalandirma havuzu

THM Filtre & Mihendislik // EnvTech

ENDUSTRIYEL & EVSEL ARITMA

icinde membran sistemi uygulamasi), biyolojik aritma %95 ve Uzeri olabilmektedir.
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GOZELT coxELT cozELT
KARISTIRICISI KARIGTIRICHS! KARISTIRICIS!
Kimyasal Aritma ]j,zm D“ Dm
. . . . . KIMYASAL KIMYASAL KIMYASAL
Kimyasal aritma islemi olarak koagtilasyon ve flokiilasyon VAN TANG AN
islemi atiksuya c¢esitli organik ve/veya inorganik kimyasallar
eklenerek atiksudan askidaki kat1 maddelerin WL ™
A
DESARJ
ve 0,1-1 mikron biyiikligiindeki kolloid parcaciklarin VoK~
—r
karigtirilarak pihtilastirilmasi(stabiliteliligin bozulmasi) TRED T YAVAS
IKARISTIRMA KARISTIRMA KARISTIRMA
) ) ) ) BOLUMU sSoLUMU soLUMY
ve devaminda pihtilarin ilave edilen polielektrolit

VANA IVAHA

VANA IVANA

> > -

CAMUR ClKis!

kimyasallari ile floklar halinde yumaklastirilmasi islemidir.

Koagiilasyon i¢in hizli flokiilasyon i¢in yavas karistirma islemi uygulanir. Koloid taneciklerle

atiksu arasinda zeta potansiyeli olusmaktadir. Bu potansiyel kolloidlerin stabilitesini

artirmaktadir. Koagulant olarak genellikle aliiminyum ve demir tuzlari kullanilmaktadir.
Floklarin hizlandirilmas: i¢inde anyonik ve katyonik polieletrolitler kullanilmaktadir. Bu
islemlerden sonra karistirma durdurularak yumaklarin ¢okelmesi igin belirli bir siire
bekletilmektedirler. Cokelme isleminden sonra olusan ¢amur ortamdan almir. Bu aritma islemi

atiksuda ¢oziinmiis olmayan bilesiklerin gideriminde kullanilmaktadir.
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Biyolojik Aritma

Biyolojik aritma atiksudan karbonlu, azotlu, sulfiirli bilesiklerin mikroorganizmalarca besi kaynagi olarak kullanilmasi sonucunda atiksudan uzaklastirilmasi esast
Aerobik ve Anerobik aritma olarak aritma islemi yapilmaktadir. Aerobik Aritmada; mikroorganizmalar igin gerekli oksijen miktari, besi maddesi ilave miktari, mikroo
birim zamanda bliyime hizi, i¢sel solunum hizi, camur konsantrasyonu, camur yasi, camur geri devir oram, bekletme suresi gibi kistaslar dikkate alinarak on ¢okeltme-
cokeltme, ¢amur yogunlastirma ve ¢amur susuzlastirma Unitelerinden olusan bir sistemdir. Havalandirma havuzu icin gerekli oksijen aeratorlt blower, diftizor gibi siste
mikroorganizmalar oksijenli ortamda karbonu besin-enerji kaynagi olarak karbonlu bilesikleri kullamirlar.

Anaerobik Atiksu Aritima, organik maddelerin oksijensiz ortamda metan (CH4), CO2 ve amonyak gibi inorganik maddelere donistiirtildiigi bir islemdir. Biyolojik ¢
anaerobik olarak parcalanmasi farkli bakteri gruplari tarafindan gerceklestirilen bir aritim yontemidir. Ilk asamada (hidroliz ve asit fermantasyonu), organik maddelerin asit b
alkollere ve CO2’ ye doniisiimii gerceklesmektedir. ikinci asama (metan olusumu) ise asit bakterilerinin parcalama reaksiyonlar1 sonucunda olusan (riinlerin, metanojen
doniistiiriilmesini icermektedir. Genel olarak, ham atik su ¢ok konsantre oldugunda ve / veya aritilmasi ¢ok zor gibi gorundugundgﬁlgun_lulﬂuhr vgagmmlg.antma ile lenasy%mum veya bagimsiz ol

kullamlabll@ Caksiurme |
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" { ¥ - ) :
sOkrarmeden e l’l'(‘ﬂ,l‘:‘l‘v‘ﬂt : ‘ Cerg
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B . - 'y r >
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O Hava tflevici
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‘
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Membran Prosesler

Mikrofiltrasyon, Ultrafiltrasyon, Nanofiltrasyon, Tersosmoz olarak tanimlanan membran aritma proseslerinde siizme islemi olarak fiziksel aritma saglarlar. Nanofil
partikilleri diisiik basing uygulama ile(2 bara kadar) tutabilmektedir. Atiksudaki askidaki kati maddeleri ¢ok blyuk oranda tutabilmektedir. Ultrafiltrasyon filtreler
arasindaki atiksudaki makro molekdillerini ve kolloidleri tutabilmektedirler. Nanofiltrasyon filtreler 30 bara kadar basingta ¢alisan 1 nm kadar atiksudaki makro mol
Capraz akis prensibine gore yiksek basingta atiksuyun membran lzerine génderilmesiyle mebran (zerinde ¢oziinmiis haldeki organik ve inorganik bilesikler, agir metal
tutulabilmektedir. Membranlarin bu yuksek verimli aritma kapasitesinin yaninda tikanan membranlarin belirli aralikta geri yitkama ve mebran malzemesi 6zelligine gore atik
tabi tutulmasi ve belirli kullanim sliresinden sonra 6mriini doldurarak degistirilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda basingli ¢alismalar1 nedeniyle daha gucli motor pe
sarfiyatlari ile maliyetleri fazla olabilmektedir.

Membran prosesleri ile biyolojik aritimla birlestirilmesi sonucu membran biyoreaktorler (MBR) ortaya ¢ikmustir. Atiksudaki bilesikler 6nce biyolojik olarak pargalanmakta ve
fiziksel olarak aritilmaktadir. Guniimuzde bu proseslerin verimliligi nedeniyle yaygin bir kullanim olanag: ortaya ¢ikmustir. Konvansiyonel aritim metotlarmim bir takim de
sistemler gelecegin aritim teknolojileri arasinda 6nemli bir yere sahip olacaktir. Bu aritim prosesi konvansiyonel biyolojik aritim prosesleri ile karsilastirildiginda daha diisiik biyo
atiklar icin yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) giderim verimliligine sahiptir. Bunun yani sira bu sistemler konvansiyonel sistemlerden ¢ok daha az yer kaplarlar. Ayrica daha a:
ve inorganik bilesiklerin giderimi, daha uzun sireli biyo kitlenin varligi gibi avantajlar1 vardir.Biyolojik aritmadan sonra son ¢oktlirme havuzu yerine ultrafiltrasyon veya mikrofiltra
kati/sivi ayirma islemi gerceklestirilmektedir.

Membran Damitma giinimiizde demineralize su Uretimi icin membran distilasyonu olarak kullanilmaktadir. Membran distilasyon prosesi atmosferik kosullarda ¢alismaktadir ve 1s1 1
teknoloji, proses sirasinda olusan 1sty1 kullanarak proses sularini geri kazanmak icin kullanilmigtir. Membran damitma ¢ok temiz su saglar, ancak membran tikanmasi bu teknigin énemli
fermantasyon sivilarindan geri kazanilmasi i¢in membran distilasyonu ¢ok basarili bir sekilde uygulanmustir. Pek ¢ok ilacin biyolojik olarak parcalanabilirliginin diisiik olmasi nedeniyl
aritma iglemleri bu tr tiirlerin tamamen uzaklastirilmasi igin yeterince etkili degildir.

dir. Asitlerin
ak kullanilan

Genel olarak, farmasotikler 250 Da'dan daha yliksek molekdiler agirliklara sahiptir ve Griiniin akista tek basma olmasi kosuluyla etkili membran teknolojileri kullanilarak geri kazanilabilir asyon, en son
gelistirilen basingla ¢alisan membran ayirma iglemidir ve uygulamalar1 son on yilda hizla artmaktadir. Nanofiltrasyon islemi ile atiksuyun % 80'den fazlasinin geri kazanilmasinda yararh olabi dir. MBR ile %

90'dan fazla KOI ve % 98'den fazla BOI ayrica % 90 fosfor giderimi saglanabilmektedir.
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Membran Tipleri
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MF: Mikro Filtrasyon  UF: Ultra Filtrasyon
NF: Neno Filtrasyon  RO: Ters Osmoz
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1.5u Besleme Valfi

2,Sebeke Suyu Valfi

3.Sediment Filtre

4.Gran0l Aktif Karbon Filtre

5.CTO Blok Karbon Filtre

6.Diigtik Basinc Switch

7.0tomatik Kapama Valfi (Shut Off)

8.Su Pompasi

9.Membran Yuvasi

10.Ters Osmoz Membran Fiitre

11.Atk Su Kisic: (Flow) . 335
12. By Pass Flush Valfi (Vanasi) ] ® ]

13.Tank Basing Valfi
14.Su Tanks

15.Yiiksek Basing Switch =

16.Post Karbon Tatlandinc Filtre ®

17.Musluk

Sediment Filtre: Kum Kir,Pas Tortu Partikilller

Granll Aktif Karbon Filtre: Klor,Organik Maddeler, Koku Butanikiik
llu

CTO Blok Karbon Filtre: Renk, Koku Klor Eriyik Gazlar Asiodaki Partiki
Tets Osmoz Membran Filtre: AZir Metal Kimyasal Maddeler, Virils, Bakteri,
Mikroplar vb.bilesenier.

Post Katbon Tatlandinci Filtre: Suyu lgimi Hog Hale Getirir
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g Air Filtre
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] : Batik membran
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2 Kirlenme kontrolit
i icin havalandirma
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L4

—— Atik gamur
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Aktif Karbon

Aktif karbon ister daneli, ister toz halinde kullanilsin fiziki bir tutma(adsorblama) seklinde etki eder, kimyasal bir reaksiyon yapmaz. Bu islemi yapan maddelere adso
simir yizeylerde madde konsantrasyonunda artis olarak kendini gosterir. Kati,sivi, gaz ve kombinasyonlarindaki atom ve molekullerin baska bir fazdaki atom ve
gruplanmasi olarak islev gorir. Burada ortamdaki maddeler uygun absorbantin ylzeyindeki gozeneklere girerek ylzeyde tutunurlar. Atiksuda ¢oziinmiis absorblane
tutulmasi fiziko kimyasal olarak gergeklesir. Wanderwals baglar1 arasinda diisiik enerji ile gerceklesen tutunmaya fiziksel adsorbsiyon, atomlar arasi baglarla daha yi
baglanmaya-tutunmaya kimyasal adsorbsiyon adi verilir. Gazlar1 ve inorganik maddeleri adsorbe eden karbon, koku ve tad kontroliinde kullanilmasi esnasinda organ
tasfiyesinde kullanilan karbonun yiizey alam 500 ile 1.000 m?/gr arasinda degisir. Suyu Kirleten maddeler ylizey alaninda tutulacagindan, yizey alani giderme verimine tesi
yaninda verime tesir eden bir diger kistas gdzenek biiyiikligidiir. Gozeneklerin ¢ap veya buytklukleri, giderilecek Kirleticilerin danecik ¢aplarina uygun olmalidir.
biiytikliigiinden baska tutulacak maddelerin cinsi, su sicakligi, pH, gibi bircok kistas giderme verimine etki etmektedir. Suyun sicakligi ne kadar diisiik ise o0 kadar iyi netice
olmaktadir. Aktif karbonun temas stiresi 15 dakika ile 1 saat arasinda olmahdir. Diisiik pH degerleri aktif karbon igin daha uygundur. Aktif karbon kimyasal aritma isle
isleminde yumaklar icin bir ¢ekirdek vazifesi gormesi bakimindan yumaklastirmaya yardimc1 madde olarak da kullanilmaktadir.

Partikll boyutu ve yuzey alam aktif karbonun bir adsorbent olarak kullanimi agisindan énemli 6zellikleridir. Partikil boyutu adsorpsiyonun hizini etkiler. Partikil boyutu diist

hizinin arttig1 unutulmamalidir. Bunlarin disinda adsorpsiyonu etkileyen birgok faktor vardir. Bu ylizden adsorpsiyon oldukca karmasik bir prosestir ve optimum tesis dizayninin sag
bu faktorlerin dikkatle analiz edilmesi gerekir.

AKTIF KARBON PROSESI
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Ozon ile Oksidasyon

Ozon, suda ozonun kendisinden daha giiclii oksitleyici ajanlar olan hidroksil radikalleri olusturmak igin ayrisan gok giiclii bir oksitleyici ajandir. Toluen, fenoller,
bozunmaya karsi direng gosteren diger kirleticiler gibi gesitli tiirlerde direngli organikler biyolojik aritmayla kolayca giderilemediginden, biyolojik olarak aritilmis at
yuki olustururlar. Aktif karbon adsorpsiyonu, bu tiir direngli organiklerin atiksudan uzaklastirilmasinda yetersiz kaldigi durumlarda ozon/hidrojen peroksit aritmasi, bu tiir
sudan aritmak i¢in uygun bir yontem olabilmektedir. Ozonlama ayrica antibiyotiklerin atiksulardan biiyiik oranda gideriminde kullanilmaktadir. Ancak amid baglantili bile

icin ozonlama her kosulda kullanilamaz. Bu nedenle, bu gibi durumlarda ozon ve hidrojen peroksit kombinasyonu basariyla kullanilmaktadir

OZON REAKSIYONU
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2. Ozon Injektdr (Venturi) 6. Degas Tanki
3. Ozon Jeneratorii 7. Otomatik Ventil
4. Hava Kurutucusu 8. Ozon Destractor
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Fenton Ile Oksidasyon

Fenton oksidasyonu reaksiyonunun temeli ylksek oksitleme kapasitesine sahip OH* radikallerinin
olusumudur. Demirin katalizor gorevi gordigii heterojen bir katalitik reaksiyondur. Fe2+ ve hidrojen
peroksidin reaksiyonlar: asidik kosullarda daha kararhdir. Fenton oksidasyonu igin en uygun deger olan
pH 3-4 degeri surekli kontrol edilerek stabil kalmasi saglanmalidir. Eger ortamda yeterince H202
bulunmuyorsa proses esnasinda istenmeyen ara Uriinler meydana gelebilir. Fazladan H202 ilavesiyle
reaksiyonlar seri olarak devam ettirilebilir. Ortamda reaksiyon igin yeteri kadar organik madde ve H202
bulunmasi durumunda katalitik doniistiim zinciri derhal baslar. Sicaklik artis1 Fenton reaksiyonunun hizini
arttirrr. Bu hiz artist 20 °C’nin altinda daha gugliidir. ilag enddstrisi atik sularmnin aritilmasinda
oksidasyon prosesleri ile yiiksek verimler elde edilebildigini gdstermistir. Ozellikle Fenton proseslerinin

% 80-90’Iik giderim verimi ile KOI’si yiiksek atik sular igin etkili bir proses oldugu goriilmiistiir.

Fe?"

0, + 2H"

Fe** )
luzo2 y s Fe?* + H,0,
— HO*
RH  Oxidized products RH
(ROH, RCOOH, Q

CO,, H,0)

FENTON PROSESI
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Fotokataliz

TiO2 veya Fenton reaktifi gibi bir katalizoriin
hizlandirilmasidir. Tum farmasotik fotokatalitik galismalé
katalizor TiO2'dir. hotokataliz, yiiksek KOI'ye sahip atik su
organik Kirletici maddelerin biyolojik aritilabilirlige = ulas
UV/TiO2'nin H202 ile birlikte kullanilmasi, fermantasyonda
etkinligini gostermistir. Ayrica, ozonlama ile fotokatalizin bi
formiilasyonu atik suyunda KOI gideriminde iyilesme gdstermis
ylksek olmasinin yaninda atiksudaki bilesiklerin katalizorle etk

Urdnlerin varligi bu prosesin izerinde ¢alisilmasi gereken bir unsur olu
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